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Forschungsfrage

Wie konnen wir protestantische Ideologien identifizieren und Individuuen ihnen zuordnen?

Wie konnen wir diese Ideologien riickkoppeln an existierende Theorien in den Sozial- und
Geschichtswissenschaften?
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Forschungsfrage

Wie konnen wir protestantische Ideologien identifizieren und Individuuen ihnen zuordnen?

Wie konnen wir diese Ideologien riickkoppeln an existierende Theorien in den Sozial- und
Geschichtswissenschaften?

Zwischenschritt
» Welche protestantischen Ideologien gab es? » Warum sind protestantische Ideologien wichtig?
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Welche protestantischen Ideologien gab es?

Herausforderungen
» Keine klare Gruppenabgrenzung

» Ideologie-Bezeichnungen sind zielgerichtet
» Historisch vs modern
» Selbst vs fremd
» Verhalten vs konstruiert

Losung fiir diese Analyse
» Vereinfachte klare ideologische Gruppen

nach Fast (1962) and Stangenberg (2019)

© Computergestiitzte Analysen bauen auf
Vereinfachungen abstrakter Konzepte
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Warum sind protestantische Ideologien wichtig?
© Weil sie die Gechichte bis ins 21 Jh. gepragt haben und noch pragen.

» DreiBigjahriger (Achtzigjahriger) Krieg
» Lange Dauer
» GroBer politischer-gesellschaftlicher Einfluss

» Nationale Identitat
» Lutheraner (Luther Denkmiler)
» Reformierte (Zwingli Denkmaler]
» Schwarmer (Thomas Miintzer)

» Formierung des modernen Staats
» Konfession spaltet schweizer Kantone (z.B. Appenzell,

Basel)
» Theorie der Konfessionalisierung Reinhard (1999) and Schilling
(1988)
© Ideologische Gruppen beeinflussen moderne Entscheidungen ;,mgz:%”g::;ﬂﬁ?mRgpum
und Identitaten source: suche-briefmarken.de

ETHziirich Chair of Systems Design | www.sg.ethz.ch Ramona Roller | 8. Februar2023 | 4/18



Protestantische Ideologien identifizieren (1/2)
» Forschungsfrage = community detection

Community

» Gruppe von Knoten im Netzwerk
» Wahrscheinlichkeit(Verbindungen innerhalb der Gruppe) > 7
Wahrscheinlichkeit(Verbindungen zwischen Gruppen)

AN
“@skilling

S .
Communities = ideologische Gruppen
= In-group favouritism (Sumner 1910; Efferson et al. 2008; Fu et al. 2012)

Mehr Interaktionen zw. Mitgliedern der gleichen Gruppe
(Gruppe definiert durch Kultur, Verhalten, sozio-6konomischer Status, etc.)

» Community detection: Gruppe von Algorithmen zur
Identifizierung der Communities. (Fortunato 2010)

© Community detection ist eine etablierte Methode, um
Gruppenstrukturen in Netzwerken zu identifizieren.
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Das Briefkorrespondenznetzwerk der Reformatoren
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© Ziel: Ideologische Gruppen mithilfe von

community detectionim
Briefkorrespondenznetztwerk finden.
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Community detection with Infomap

@ Lutheraner @ Reformiert Schwérmer
Spiritualisten Antitrinitarier Baptisten
@ Calvinisten @ Katholiken @ Platzhalter

Communities

c1 Lutheraner

c2 reformierte, junge Generation
c3 Vermittler

c4 Reformierte, alte Generation

Keine Ubereinstimmung
» Servetus: Mitglied in c4, aber c3 erwartet
» Denk: Mitglied in c4, aber c3 erwartet

© Communities konnen zu historischen Ideologien
gemappt werden.
© Nicht-iibereinstimmende Falle = neue Hypothesen
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Probleme mit community detection

» Problem 1: Welchen Algorithmus wahlen?
Infomap, label propagation, modularity maximisation, leading eigenvector, walktrap, spinglass, edge betweenness,

fast greedy, multilevel,... (Lancichinetti and Fortunato 2009; Yang et al. 2016)

» Problem 2: Algorithmen erzielen unterschiedliche Ergebnisse

Anzahl der gefundenen communities variiert Zusammensetzung der communities variiert
Table 2.1: Similarities between community detection results.

» Infomap: 107

» Label propagation: 1 093 Rand index Jaccard index

> Modularity maximisation: 8 Infomap vs label propagation 0.64 0.36
Infomap vs modularity 0.81 0.63
label propagation vs modularity 0.57 0.37

© Community detection hat keine eindeutige Losung
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Warum unterscheiden sich die Ergebnisse?

© Weil community detection Algorithmen ‘community’ unterschiedlich definieren.
(Coscia et al. 2011; Fortunato and Hric 2016)
» Focus heute: Infomap, label propagation, modularity maximisation

?

>

Mathematical Conceptual

© Mathematische Definition des Algorithmus auf sozio-historische Prozesse mappen.
© Sozio: Erklart Gruppenbildung

O Historisch: Relevant fiir die Reformation / Prozesse im 16. Jahrhundert

O Mapping: Sachkundig-subjektive Entscheidung
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Infomap Rosvall and Bergstrom (2008)

» Definiert durch Nahe: Knoten erreichen einander liber eine geringe Anzahl von Kanten

» Verfahren: random walk + Kompression

» Kompression: Knoten-Label werden zwischen communities wiederverwendet

(vgl. gleiche StraBennamen in unterschiedlichen Stadten)

b ISR -
S

source: Rosvall and Bergstrom (2008)

© Infomap: communities reprasentieren die kiirzeste Kompression der Knoten
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Infomap zu contagion mappen

Sozialer Prozess
» Contagion: Kontakt mit einem anderen Gruppenmitglied (vgl. Pandemie)
Young (2009), Bass (1980), and Mahajan and Peterson (1985)
» Random walk = Verbreitung von Ideen
» Kompression = Gleiche Idee wird in unterschiedlichen Situationen weitergegeben

source: rnz.co.nz

Historisch-relevant

> Random walker — Konservierte Mengen » Kompression — Transsubstantiation
> Briefe » Wandlung von Brot & Wein in Leib & Blut Jesu
> Visitationen » Lutheraner: Reale Prisenz Jesu
> Reisender Kaiser » Reformed: Symbolische Prasenz Jesu

© Contagion kann erklédren, wie ideologische Gruppen Transsubstantiation unterschiedlich diskutierten
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Label propagation raghavan etat. (2007)

» Definiert durch Diffusion: Knoten werden nach gleicher Eigenschaft, Aktion oder Information
gruppiert, nachdem sich jene im Netzwerk verbreitet haben.

» Verfahren: Ubertragungsregel + nach gleichem Zustand gruppieren

» Ubertragung: Label des Knotens durch die Mehrheit der Labels der Nachbarn bestimmt

N NS AN
% % ,i‘
= =

)

Adapted from Coscia et al. (2011)

© Label propagation: communities reprasentieren konvergierten Mehrheitseinfluss
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Label propagation zu social influence mappen

Sozialer Prozess
» Social influence: Kontakt mit ausreichend vielen anderen Gruppenmitgliedern (vgl. Modetrends)

Young (2009), Schelling (1971), Granovetter (1978), Granovetter and Soong (1988), and Dodds and Watts (2004)
» Ubetragungsregel = sich der Mehrheit der Nachbarn anschlieBen

Historisch-relevant
» Mehrere Kontaktpersonen = strategische Allianzen (Roller et al. 2022; Cantoni 2012)

» Einflihrung des Protestantismus in den Territorien
» Schwache Territorien ibernehmen die Mehrheitsentscheidung der machtigen Nachbarn

© Label propgation kann erklaren, wie Mehrheitseinfluss die Chance beeinflusst sich einer
ideologischen Gruppe anzuschliessen
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Modularity maximisation newman and Girvan (2004)

» Definiert durch Dichte: Verbindungen innerhalb der Communities sind dichter, als zw. ihnen

» Verfahren: Intra-community Dichte wird zwischen observiertem und randomisierten
Netzwerken verglichen

./
AR
i

\w 4.3%

LI

source: Fortunato and Hric (2016)

© Modularity: Communities reprasentieren dicht verlinkte Knoten relativ zu randomisierten
Netzwerken.

ETHziirich
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Modularity zu indirekter Reziprozitat mappen

Sozialer Prozess

» Indirekte Reziprozitit: Gefallen werden indirekt erwidert, was zu dichten Dreiergruppen fiihrt.
(Nowak and Sigmund 2005)

» Dichte 9 geschlossene Knoten-Trios (triadic closure)

direct reciprocity indirect reciprocity

source: Wikipedia (2021)

Historisch-relevant
Triadic closure = Hilfeleistungen
» Betreuung der Witwen von Freunden
» Capito (B) heiratet Oekolampads (A) Frau (C)
» Bucer (B) heiratet Capitos (A) Frau (C)

© Modularity kann erkldren, wie indirekte Reziprozitat zur Bildung von dichtvernetzten Gruppen beitrug
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Welchen community detection Algorithmus sollen wir wahlen?

Theoriebasiert: Prozess-orientiert
1 Sozio-historischen Prozess identifizieren, der zu (ideologischen) Gruppen gefiihrt haben

konnte
2 Algorithmus wahlen, der diesen Prozess abdeckt

» Modularity: Persénliche Bekanntschaften (indirekte Reziprozitét)
» Label propagation: Politische Entscheidungen tibernehmen (social influence)
» Infomap: Theologische Doktrin verbreiten (contagion)

Realitat: Alle Prozesse waren wahrscheinlich wichtig.
Annahme: Ideologische Gruppen haben hauptsachlich theologische Unterschiede —

Infomap

VIV
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Zusammenfassung

Die Herausforderung

» Netzwerk communities «* ideologische Gruppen

» Welchen Algorithmus wahlen?

Das Mapping

» Infomap — Contagion

» Label propagation = Social influence
» Modularity = indirekte Reziprozitat

Das Ergebnis
» Communities sind interpretierbar
ideologischen Gruppen, Alter, Verhaltensweisen

» Nicht-lbereinstimmende Falle = neue
Hypothensen
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Community detection over time

» Lutheraner and Reformierte formieren sich
nach 1517

Jud-Bullinger Fall | |

v

v

Lutheraner spalten sich 1548-57:
Moderate vs Radikale
Lutheraner-Reformierte fusionieren
1520-29: Vermittelnde |
Reformatoren

v
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